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LIBRO DI TESTO: Nuovo invito alla biologia blu, Chimica concetti e modelli


CHIMICA:

Numero di moli, molarità, frazione molare con relativi esercizi. (Trimestre)

Struttura atomica.

Tavola Periodica nel dettaglio con relative proprietà periodiche: raggio atomico, energia di ionizzazione, affinità elettronica, elettronegatività. 

Legami chimici: covalente, ionico, metallico. 
Concetto di polarità e apolarità con riferimento alle molecole biologiche di acqua e anidride carbonica. Concetto di dipolo, struttura geometrica delle molecole e momento dipolare. Sostanze idrofile e lipofile. 


BIOLOGIA:

Le Biomolecole: Carboidrati, Proteine, Lipidi e Acidi Nucleici. Le loro diverse funzioni nel corpo umano e la loro struttura chimica. Reazioni di condensazione e di idrolisi chimica. Tra i gruppi funzionali particolare attenzione al gruppo aldeidico e chetonico degli zuccheri, ai diversi gruppi ossidrilici e al legame glicosidico di amido e cellulosa. Per le proteine la struttura amminoacidica e il legame peptidico. Struttura primaria, secondaria, terziaria e quaternaria delle proteine nel dettaglio, con approfondimento sull’anemia falciforme e sulla struttura chimica dell’emoglobina e della mioglobina. Tra i lipidi particolare attenzione alla struttura del glicerolo e degli acidi grassi nella formazione dei trigliceridi. Classificazione di acidi grassi saturi e insaturi e loro differenze. Particolare attenzione alla struttura antipatica dei fosfolipidi. Gli acidi nucleici DNA e RNA nel dettaglio con struttura chimica e legame fosfodiesterico. Il ruolo degli acidi nucleici come depositari dell’informazione genetica.

La cellula: procariotica ed eucariotica e loro relative differenze. Compartimentazione interna di tutti gli organuli della cellula eucariotica con eventuali differenze tra quella animale e vegetale. Particolare attenzione alla struttura e alla funzione dei fosfolipidi e delle membrane cellulari e delle proteine adese ad essa. 

I trasporti attraverso le membrane: trasporto passivo con differenze tra diffusione semplice e facilitata, trasporto attivo caratterizzato in simporto, uniporto e antiporto. Accenno al trasporto mediato da recettori. Osmosi nel dettaglio con ragionamento su globuli rossi immersi in soluzione isotonica, ipotonica e ipertonica.

Cinetica Enzimatica: struttura e funzione degli enzimi. Reazione di un generico substrato con un enzima, formazione del complesso instabile ES. Grafico cinetico dell’energia di attivazione. Relazione tra attività catalitica e temperatura, influenza del pH sull’attività enzimatica. Concetto di cofattore. Enzimi allosterici.

Divisioni Cellulari: Ciclo cellulare, Mitosi, concetto di aploide e diploide, Meiosi, spermiogenesi e gametogenesi. 

Genetica Classica: Mendel e le sue tre leggi, concetto di dominanza, quadrato di Punnet con relativi esercizi di probabilità. Malattie genetiche autosomiche dominanti e recessive. Particolare attenzione alla patologia dell’anemia falciforme. 

Estensioni della Genetica Mendeliana: dominanza incompleta, poligenia, pleiotropia, allelia multipla e codominanza. Particolare attenzione ai gruppi sanguigni con i relativi alleli, anticorpi e antigeni. Quadrato di Punnet relativo ai gruppi sanguigni. 
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