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LA TEMPERATURA

Definizione operativa della temperatura
L’equilibrio termico e il principio zero della termodinamica
La dilatazione termica
Le trasformazioni di un gas
La prima legge di Gay-Lussac
La seconda legge di Gay-Lussac
La legge di Boyle
Il gas perfetto
Atomi e molecole
Numero di Avogadro e quantità di sostanza
Equazione di stato del gas perfetto

IL MODELLO MICROSCOPICO DELLA MATERIA

Il moto browniano
Il modello microscopico del gas perfetto
Energia cinetica media
La temperatura dal punto di vista microscopico
La velocità quadratica media
L’energia interna

IL CALORE E I CAMBIAMENTI DI STATO

Lavoro, calore e temperatura
Capacità termica e calore specifico
Temperatura di equilibrio
Conduzione, convezione e irraggiamento
Passaggi tra stati di aggregazione (cenni)

IL PRIMO PRINCIPIO DELLA TERMODINAMICA

Gli scambi di energia tra un sistema e l’ambiente
Le proprietà dell’energia interna di un sistema
Trasformazioni reali e trasformazioni quasistatiche
Il lavoro termodinamico
Primo principio della termodinamica
Applicazioni del primo principio
Trasformazioni isobare, isocore e isoterme
Trasformazioni cicliche
Trasformazioni adiabatiche

IL SECONDO PRINCIPIO DELLA TERMODINAMICA

Le macchine termiche
Primo enunciato: Lord Kelvin
Secondo enunciato: Rudolf Clausius
Equivalenza tra i due enunciati
Terzo enunciato: Il rendimento
Trasformazioni reversibili e irreversibili
Il teorema di Carnot
Il ciclo di Carnot
Il rendimento della macchina di Carnot

LE ONDE MECCANICHE

I moti ondulatori
Onde trasversali e longitudinali
Fronti d’onda e raggi
Onde periodiche (periodo, frequenza e velocità di propagazione)
Onde armoniche
Legge delle onde armoniche in un istante fissato
Funzione d’onda armonica
Interferenza (principio di sovrapposizione)
Interferenza di onde armoniche lungo una retta e calcolo dell’onda risultante
Interferenza in un piano e nello spazio
Diffrazione (cenni)

IL SUONO

Le onde sonore
La velocità del suono
Le caratteristiche del suono
L’intensità di un’onda sonora
Il livello di intensità sonora
La riflessione dell’onda e l’eco
La risonanza e le onde stazionarie
I modi normali di oscillazione di una corda fissata alle estremità
I battimenti
L’effetto Doppler

FENOMENI LUMINOSI

Onde e corpuscoli
Velocità della luce nel vuoto e nei mezzi trasparenti
L’energia della luce
Il principio di Huygens
La riflessione della luce (esperienza di laboratorio)
La rifrazione della luce (esperienza di laboratorio)
Angolo limite e riflessione totale

LA CARICA ELETTRICA E LA LEGGE DI COULOMB

L’elettrizzazione per strofinio
I conduttori e gli isolanti
La definizione operativa della carica elettrica
La conservazione della carica elettrica
La legge di Coulomb
Il principio di sovrapposizione
La forza di Coulomb nella materia
L’elettrizzazione per induzione

IL CAMPO ELETTRICO

Campi scalari e campi vettoriali
La definizione del vettore campo elettrico
Il campo elettrico di una carica puntiforme
Il campo elettrico in un mezzo isolante
Il campo elettrico generato da più cariche puntiformi

EDUCAZIONE CIVICA

Il motore termico ed il motore elettrico
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