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CHIMICA

La chimica organica
Configurazione elettronica e proprietà del carbonio
Ibridazione degli orbitali
Composti organici
Rappresentazione delle molecole organiche
Formule molecolari
Formule di struttura
Conformazioni

Idrocarburi saturi
Nomenclatura 
Alcani e cicloalcani
Radicali alchilici
Proprietà fisiche e chimiche
Reazioni di alogenazione
Reazione di combustione
Idrocarburi insaturi
Alcheni, cicloalcheni e alchini
Nomenclatura degli idrocarburi insaturi
Reazioni di addizione elettrofila
Definizione di elettrofilo e nucleofilo
Meccanismo di reazione e formazione del carbocatione; regola di Markovnikov. 
Isomeria
Isomeri
Stereoisomeri
Composti chirali

Idrocarburi aromatici
Benzene
Teoria della risonanza
Nomenclatura dei composti aromatici
Radicali
Sostituzione elettrofila aromatica 

Classi di composti organici
Gruppi funzionali
Alogenoderivati
Alcoli, fenoli, eteri
Aldeidi e chetoni
Acidi carbossilici e loro derivati
Esteri
Ammine e ammidi
Composti eterociclici
Proprietà chimiche e fisiche dei composti organici

Biomolecole:
Reazione di condensazione e di idrolisi
Funzioni biologiche delle biomolecole
Carboidrati
Lipidi
Proteine
Acidi nucleici
Rapporto struttura-funzione nelle biomolecole

Carboidrati 
Monosaccaridi
Forma lineare e ciclica
Disaccaridi
Polisaccaridi: amido, glicogeno, cellulosa
Lipidi
Acidi grassi, trigliceridi, oli e grassi
Fosfogliceridi
Steroidi

Amminoacidi, peptidi, proteine
Amminoacidi essenziali
Legame peptidico
Struttura primaria, secondaria, terziaria, quaternaria
Enzima e substrato
Classificazione delle proteine
Struttura proteica e attività biologica

Nucleotidi e acidi nucleici
Struttura del DNA e del RNA
Duplicazione del DNA
Codice genetico
Sintesi proteica
Struttura e funzione dell’ATP
Metabolismo energetico
Vie cataboliche e vie anaboliche
Biotecnologie
La tecnologia del DNA ricombinante come base dell’ingegneria genetica.

SCIENZE DELLA TERRA

Minerali e rocce
Definizione di minerale
La struttura cristallina dei minerali
Formazione dei minerali
Proprietà fisiche dei minerali
Criteri di classificazione dei minerali
Le rocce
Le rocce ignee intrusive ed effusive
Origine dei magmi
Le rocce sedimentarie: 
dai sedimenti al processo di diagenesi e litificazione;
rocce clastiche, rocce di origine chimica, rocce organogene.
I processi metamorfici:
metamorfismo regionale
metamorfismo di contatto
metamorfismo cataclastico.
Il ciclo litogenetico
I fenomeni vulcanici
Il meccanismo eruttivo
Tipi di eruzione e magma
Attività vulcanica di tipo effusivo ed esplosivo
Edifici vulcanici 
Relazione tra tipologia del magma, eruzione ed edificio vulcanico
Prodotti e manifestazioni gassose
Rischio vulcanico: previsione e prevenzione.


I fenomeni sismici
Comportamento elastico delle rocce 
Rapporto tra il modello del “rimbalzo elastico” e la dinamica di un terremoto
Origine del terremoto
Propagazione e registrazione delle onde sismiche
Classificazione dei terremoti
Effetti del terremoto
Scala di intensità (MCS) e di magnitudo (Richter)
Distribuzione geografica delle aree sismiche
Previsione e controllo dei terremoti
Struttura della Terra
I gusci concentrici che caratterizzano la Terra
Crosta continentale e crosta oceanica
Il flusso termico
Magnetismo terrestre
Campo magnetico terrestre 
Paleomagnetismo
La tettonica delle placche 
Suddivisione della litosfera in placche
Vulcanismo, sismicità e placche 
Celle convettive e punti caldi	
L’espansione del fondale oceanico 
Morfologia e struttura del fondo oceanico
Meccanismo di espansione del fondale oceanico
Prove dell’espansione oceanica
I margini continentali
I tre tipi di margini continentali: passivi, trasformi, continentali attivi		
Collisioni e orogenesi.

	
EDUCAZIONE CIVICA

Gli idrocarburi policiclici aromatici: origine e tossicità
I composti organici clorurati: dal DDT ai pesticidi naturali
I farmaci anti-infiammatori non-steroidei (FANS)
Le fonti di energia rinnovabile: fotovoltaico ed agrivoltaico; eolico su terraferma ed in mare; le centrali osmotiche.
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