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Libri di testo:
· “Il nuovo invito alla biologia blu – Biologia molecolare, genetica e corpo umano” di Curtis, Barnes, Schnek, Massarini – Zanichelli editore
· “Chimica concetti e modelli – dalla struttura atomica all’elettrochimica” di Valitutti, Falasca, Amadio – Zanichelli editore

Organizzazione modulare svolta
Biologia
Modulo 1 – Struttura e funzione del DNA
Materiale genetico: DNA e RNA
Scoperta ruolo e struttura del DNA: nucleotide, basi azotate, gruppo fosfato
La replicazione del DNA: enzimi coinvolti, mutazioni spontanee e mutazioni indotte, filamento veloce e filamento lento, frammenti di Okazaki
La struttura dei genomi

Modulo 2 – L’espressione genica e la sua regolazione
Il processo di trascrizione: dal DNA alle proteine, i vari tipi di RNA, triplette di basi e il codice genetico.
Il processo di traduzione, i ribosoomi
Regolazione genica dei procarioti, operone lac, operone trp
Regolazione genica degli eucarioti, eucromatina ed eterocromatina, capping, splicing, tailing, splicing, microRNA

Modulo 3 – La divisione e la riproduzione cellulare
Il ciclo vitale delle cellule: fase G1, S, G2, M
La divisione cellulare e i fattori di controllo
La mitosi, funzione e le varie fasi
La meiosi e la riproduzione sessuata, funzione, le varie fasi, il crossing over, differenza tra cellula aploide e diploide, gameti e cellule somatiche, fenomeni di non disgiunzione e le varie trisomie e sindromi

Modulo 4 – La genetica classica
Le leggi di Mendel
Genotipo e fenotipo, alleli e geni
Eccezioni alle leggi di Mendel: dominanza incompleta, codominanza
Gli esperimenti di Morgan e i cromosomi sessuali
Malattie legate ai cromosomi sessuali

Modulo 5 – La biologia del cancro
Cancro: spiegazione e caratteristiche biologiche, cause, gli oncogéni ed oncosoppressori.
Fattori che possono provocare il cancro: ambientali, predisposizione ereditaria, fattori casuali. Infezioni virali che possono causare un tumore.
Comportamenti e abitudini salutari che possono diminuire il rischio di ammalarsi

Chimica
Modulo 1- La struttura dell’atomo
La doppia natura della luce
Elettrone e l’equazione d’onda
Numeri quantici e orbitali
Dall’orbitale alla forma dell’atomo
La configurazione elettronica degli atomi

Modulo 2 – Il sistema periodico
La tavola periodica, suddivisione in gruppi e periodi
Le principali famiglie chimiche e relative proprietà: metalli, semimetalli, non metalli
Proprietà atomiche e andamenti periodici: raggio atomico, energia di ionizzazione, elettronegatività
Elettroni di valenza, numeri di ossidazione, i simboli di Lewis

Modulo 3 – I legami chimici
I legami forti: legame ionico, legame metallico, legame covalente (singolo, multiplo, dativo)
Energia di legame, la regola dell’ottetto
La geometria molecolare e la teoria VSEPR
Le forze intermolecolari, molecole polari e non polari, forse dipolo-dipolo, di London, legame idrogeno

Modulo 4 – Classificazione e nomenclatura dei composti
Nomenclatura IUPAC e tradizionale dei composti, accenni alla notazione di Stock
I composti binari dell’ossigeno: ossidi, anidridi, perossidi
I composti binari dell’idrogeno: idruri, idracidi
Sali binari
I composti ternari: idrossidi, ossiacidi, sali ternari

Educazione civica
Educazione alla salute: il cancro cause e come prevenirlo

Laboratorio
Reazioni chimiche con elementi della tavola periodica spiegati
Osservazione di vetrini al microscopio
Preparazione di vetrini a fresco.
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